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˚̆̊̑̏̍́̑̋̆̓̉̎̄  

ɀ  ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̗̑̆́̋̉̊ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̉ ̖̃̒̆ ̘̖̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̗̑̆́̋̉̊ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̎́ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̓̏̃́̑ȟ ̔̒̌̔̄̉ȟ ̜̏̂̑́̈Ȣ 
˝̗̆́̋̉̉ ̟̌̅̆̊ ̝̜̔̎̉̋́̌̎ȟ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎ȟ ̘̜̉̈̍̆̎̉̃Ȣ  ˚̜̆̏̇̉̅́̎̎̍ ̉ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̍ 

̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̎̆̊̑̏̍́̑̋̆̓̉̎̄́ ̒̓́̌̏ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍̉ ̞̠̎̆̑̄̉̍̉ ̉ 
̝̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̉̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ̟̌̅̆̊Ȣ 
˕̝̜̎̓̆̄̑́̌̎̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̞̖̓̉ ̗̘̉̋̌̉̆̒̋̉ ̠̟̖̠̐̏̃̓̏̑̉̒̚  ̉ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 

̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉ȟ ̏̓ ̋̏̓̏̑̏̊ ̈́̃̉̒̉̓ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̒̔̓̏̋ ɀ Length of a 
Day (LOD). ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̏̎́ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̠̠̉̈̍̆̑̆̓̒ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̒̏̈̅́̎̎̏̊ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ 
̍̉̑̏̃̏̊ ̒̌̔̇̂̏̊Ȣ  
ˏ ̙̎́̆̍ ̒̏̈̎́̎̉̉ ̧̃̒ ̠̒̃̈́̎̏Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̟̠̃̏̈̎̉̋́́̚ ̠̓̄́ ̋ ̗̃̆̓̔ȟ ̐̏̓̏̍ ̋ ̜̍̔̈̋̆ȟ ̈́̓̆̍ 

̧̆̚ ̋ ̘̆̍̔-̓̏ ̃̒̆̄̅́ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̑̏̒̓̏̍ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̒̌̏̃Ȣ ˪̓̉ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̐̏ ̒̔̓̉ ̖̐̒̉̏̓̉̐́ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ  ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̃ ̑̆̈̏̎́̎̒̆ ̒  ̠̋̏̌̆̂́̎̉̍̉ LOD ɀ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̎́ ̧̜̖̏̐̑̆̅̆̌̎̎ ̜̖̃̑̆̍̆̎̎ ̖̐̑̏̍̆̇̔̓̋́ ̖̙̏̑̏̏ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̓̒Ȣ  
ˠ̙̜̒̐̆̎̆ ̜̂̑̆̎̅ȟ ̟̄̌́̃̆̎̒̓̃̔̉̆̚ ̎́ ̜̖̑̎̋́ ̍̎̏̄̉̆ ̠̅̆̒̓̋̉ ̌̆̓ȟ ̅́̇̆ ̒̍̆̎̔ ̖̒̃̏̉ 

̌̏̄̏̓̉̐̏̃ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̓ ̃ ̘̓̏̋̆ ̐̆̑̆̌̏̍́ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̃ ̍̏̍̆̎̓ ̜̒̍̆̎ 
̃̆̋̓̏̑́ ̞̎̆̑̄̉̊ȟ ̟̖̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̎́ ̒̏̈̎́̎̉̆ ̉ ̞̗̝̟̍̏̉̏̎́̌̎̔ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ  

 
ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̉ ̗̘̝̉̋̌̉̎̏̒̓ ̃ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ 

̒́̍̏̊ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̟̌̅̆̊ ̃ ̜̖̎̏̃ ̠̖̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉Ȣ ˕ ̝̈̅̆̒ ̟̑̉̓̍̏̈́̅́̉̍̚ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
LOD. ˑ́̇̆ ̜̒̆̈̏̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̈́̐̑̏̒̏̃ ̟̌̅̆̊ ̟̏̓̒̓̔̐́̓ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ ̐̌́̎ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̒ 
LOD ̆ ̝̒̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̜̖̄̏̅̏̃ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̠̖̅̆̒̓̉̌̆̓̎̉ ̗̖̉̋̌́Ȣ 
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˜̘̝̑̉̍̆́̓̆̌̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̟̜̌̂̆ ̜̓̏̃́̑ ̃̒̆̄̅́ ̃ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ 

̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̓ ̎́ ̜̖̑̎̋́Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̇̆̌́̎̉̆ ̖̉ ̝̐̏̋̔̐́̓ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̉̍̆̆̓ ̝̒̋̌̏̎̎̏̒̓ 
̝̠̋̏̌̆̂́̓̒ ̐̏ ̍̎̏̄̉̍ ̘̐̑̉̉̎́̍ȟ ̎̏ ̉ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊Ȣ ˜̧̘̑̉̍ȟ ̆̒̌̉ 
̘̝̑̆ ̧̉̅̓ ̏ ̃̒̆̊ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̓̏̃́̑̏̃ ɉˍ̍́̈̏̎-̒̓́̓̉̒̓̉̋́Ɋȟ ̓̏ ̜̍́̋̒̉̍̔̍ ̒̐̑̏̒́ ̖̠̠̐̑̉̏̅̓̒ 
̎́ ̎̆ ̝̜̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̆ ̜̐̆̑̉̏̅ ̖̐̑̏̏̅́ LOD ̘ ̆̑̆̈ ̐̉̋̉ ̖̒̃̏̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ ɉ̜̒́̍̆ ̋̏̑̏̓̋̉̆ ̒̔̓̋̉ 
̉ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̆ ̠̐̑̉̓̇̆̎̉̆ ˔̆̍̌̉ɊȢ ˏ ̞̓̉ ̜̍̏̍̆̎̓ Ⱥ̟̉̄̑́̓ ̜̄̏̑̍̏̎Ȼȟ ̟̌̅̉ 
̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̂̏̌̆̆ ̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̍̉ȟ ̝̜̉̍̐̔̌̒̉̃̎̍̉ ̉ ̠̟̠̉̈̂́̃̌̓̒ ̏̓ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̟̃̏̈̎̉̋́̆̄̏̚ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̆̑̆̈ ̗̟́̋̓̉̃̉̈́̉ ̙̏̐̐̉̎̄́Ȣ ˪̓̏ ̒́̍̏̆ 
̂̌́̄̏̅́̓̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̗́̋̓̉̃̉̈́̉̉ ̃̒̆̄̏ ́̑̒̆̎́̌́ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̜̖̎́̋̏̐̌̆̎̎ ̎̆̊̑̏̍́̑̋̆̓̉̎̄̏̍Ȣ  
˚̏ ̋ ̒̐̑̏̒̔ ̎́ ̜̖̘̃̒̏̋̏̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̓̏̃́̑ ̃ ̙̎́̆ ̠̃̑̆̍  ̞̓̏ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̃ ̝̙̍̆̎̆̊ 

̒̓̆̐̆̎̉Ȣ  
˛̟̓̒̅́ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̜̑̆̋̌́̍ ̅̏̌̇̎̏ ̠̝̠̍̆̎̓̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ 

˚̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̆  ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̓̑́̎ ̋́̋ ̏̓̑́̇̆̎̉̆ ̠̒̃̈̉  ̘̋́̆̒̓̃́ ̆̆ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̜̂̉̏̓ ̒ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍̉ ̞̠̎̆̑̄̉̍̉ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̂̏̌̆̆ ̏̓ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ ̠̈́̃̉̒̓ ̜̒̓̑́̎ ̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̜̂̉̏̓ ̓̉̐́ υȾυȢ #̜̓̑́̎ ̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̜̂̉̏̓ ̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̓̉̐́ ρȾρ ̃  ̝̙̍̆̎̆̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̟̑̆́̄̉̑̔̓ ̎́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊Ȣ  ˛̟̓̒̅́  ̉ ̜̓̆̍̐ ̖̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̟̠̍̆̎̓̒ 
̃ ̝̙̍̆̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̘̆̍ ̃ ˗̉̓́̆ȟ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̔ ̜̖̋̏̍̐̌̆̍̆̎̓́̑̎ ̎́̍ ̒̓̑́̎ȟ ̎́̑̏̅̏̃Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̔ 
̎́̑̏̅̏̃ ̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̃ ̎́̒̆̌̆̎̉̉ ̋̌́̒̓̆̑́  υȾυȢ ˛̟̓̒̅́  ̉ ̗̘̝̉̋̌̉̎̏̒̓ ̃ ̖̓̆̍̐́ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̒̓̑́̎ ̍̉̑́. 



 9 

 
ˏ̝̝́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍  ̑́̒̓̆̓ ̈́ ̘̒̆̓ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̒̓̑́̎ ̒ 

̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̠̎́̒̆̌̆̎̉  ̓̉̐́ ρȾρ  ̟̔̒̓̔̐́̓ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̒̓̑́̎́̍ ̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̓̉̐́ υȾυȢ 

 
˞̠̝̃̈ ̓̆̍̐̏̃ ̑̏̒̓́ ˏˏ˜ ̉  ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉  ̎̆ ̌̉̎̆̊̎́ȟ ̝̈̅̆̒ ̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̞̆̋̓̕̕ 

̠̜̖̋̔̍̔̌̓̉̃̎ ̘̐̑̉̉̎Ȣ 
˜̑̉ ̖̑̆̈̋̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̝̜̖̅̌̉̓̆̌̎ ̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉ 

̝̝̃́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̃ ̅́̎̎̏̆ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̆ ̠̃̑̆̍  ̃̏̈̑́̒̓́̆̓Ȣ  

 
˚̏ ̃̆̈̅̆  ̜̜̒̋̑̓ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̆ ̜̋̌́̒̓̆̑ ̑́̒̓̆̎̉̊ȟ ̜̂̉̏̓ȟ ̟̌̅̆̊Ȣ ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̓́̋̇̆Ȣ 
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˚̆̑́̃̎̏̃̆̒̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̖̐̒̉̉̋̉ ̉ ̗̄̑́̃̉̓́̉̏̎̎̏-̜̍́̄̎̉̓̎̆ ̠̐̏̌ 

ː̗̑́̃̉̓́̉̏̎̎̏-̜̍́̄̎̉̓̎̆ ̠̐̏̌ ̠̃̎̏̒̓ ̠̎̆̑́̃̎̏̃̆̒̉ ̃ ̙̎́̔ ̟̈̆̍̎̔ ̝̇̉̈̎Ȣ 
˗́̋ ̠̟̃̌̉̓ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̆ ̜̒̉̌ ̎́ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̆̆̚ ̎́ ˔̆̍̌̆ȟ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̃̈́̉̍̎̏̄̏ 

̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̐̌́̎̆̓ ̐̑̉ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̆̊̚ ̑̏̌̉ ̐̌́̎̆̓-̄̉̄́̎̓̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̓ ̓̏̄̏ ̍̆̒̓́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̈́̎̉̍́̆̓ ˔̠̆̍̌ ̃ ̞̓̏̍ ́̎̒́̍̂̌̆Ȣ ˙̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̆  ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̏̂̑́́̓̚ ̃̎̉̍́̎̉̆Ȣ  

- ˫ ̐̉̓̆̑ ̉ ˞́̓̔̑̎ ̃ ̗̏̐̐̏̈̉̉̉ȟ ́ ˞̗̏̌̎̆ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉Ȣ  
- ˫̐̉̓̆̑ ̉ ˞́̓̔̑̎ ̃ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̉ ̎́ ̏̅̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̒ ˞̗̏̌̎̆̍Ȣ  ˞̃̆̓̉̌̏ ͼ̠̃̏̈̍̔́̆̓̒̚ͼ ̝̙̂̏̌̆ȟ 

̆̒̌̉ ̎́ ̒̓̏̑̏̎̆ ̄̉̄́̎̓̏̃ ̟̠̄̑̔̐̐̉̑̔̓̒ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̐̌́̎̆̓ȟ ̃̍̆̒̓̆ ̠̏̂̑́̈̔ ̗̟̋̏̎̉̄̔̑́̉̕ ͼ̘̙́́ͼ 
̉̌̉ ̜̠̝̃̒̓̑́̉̃́̒ ̃ ̏̅̎̔ ̟̌̉̎̉Ȣ 

- ̝ ̠̆̍̌ ̉̌̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̐̌́̎̆̓  ̎́ ̏̅̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̒ ˞́̓̔̑̎̏̍ ̉ ˫̐̉̓̆̑̏̍Ȣ ˜́̑́̅ ̐̌́̎̆̓Ȣ 
ˏ̝̌́̒̓ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̂̏̌̆̆ ̝̠̓̏̓́̌̎́ȟ ̏̎́ ̋́̋ ̜̂ ̠̒̌̉̃́̆̓̒ ̒̏ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ 

̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̎́̑̏̅́Ȣ   
ρȢ ˝̠̏̒̒̉̎̆ȟ ̑̔̒̒̋̉̆ ̟̉̍̆̓ ̒̃̏̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̗̘̉̋̌̉̎̏ ̠̟̠̍̆̎̓̒ ̓́̋ ̇̆ ̋́̋ 

̗̘̉̋̌̉̎̏ ̠̟̠̍̆̎̓̒ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜̉̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̟̌̅̆̊ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ  
 ̨ ̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̟̃̌̉̉̆̚ ̎́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ 

̟̘̟̠̈́̋̌́̓̒ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ  ̃ ̘̎́̌̉̉̉ ̖̅̃̔ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̖̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎ ̝̋̔̌̓̔̑: 
̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏-̘̅̏̒̓̉̇̆̎̆̒̋̏̊ ̉ ̞̘̍̐́̓̉̎̏̊Ȣ  
˜̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏-̘̅̏̒̓̉̇̆̎̆̒̋̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̟̉̍̆̓ ̍̎̏̄̏ ̏̂̆̄̏̚ ̒ 

̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̒̓̑́̎ȟ ́ 
̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̞̘̍̐́̓̉̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̏̓ ̎̆̄̏ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒Ȣ ˛̒̎̏̃̎̏̆ ̘̏̓̌̉̉̆ 
̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̘̎́̌̉̉̉ ̞̆̋̓́̕̕ ΅̅̃̏̊̎̏̄̏ ̈́̇̉̍́΅ȟ ̋̏̄̅́ ̏̅̉̎ ̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̊ ̗̆̎̓̑ ̘̆̑̆̈ 
̧̏̐̑̆̅̆̌̎̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̠̠̈́̍̆̎̆̓̒ ̅̑̔̄̉̍ȟ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̍Ȣ ˜̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ 
̅́̎̎̏̄̏ ̖̐̒̉̏̓̉̐́ ̍̏̄̔̓ ̝̃̆̑̉̓ȟ ̝̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓ ̏̅̎̉ ̉̅̆̉ȟ ̜̒̐̏̒̏̂ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ́ ̘̆̑̆̈ 
̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̠̃̑̆̍ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̆Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̜̍ ̓̏ ̂̏̄̏̓̃̏̑̉̍ ̖̒̃̏̉ 
̐̑́̃̉̓̆̌̆̊ȟ ̓̏ ̖̉ ̒̃̆̑̄́̆̍ȟ ̓̏ ̖̏̓̉̍ ̗̒̏̉́̌̉̈̍ȟ ̓̏ ̠̠̓̎̆̍̒ ̋ ̋́̐̉̓́̌̉̈̍̔ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  
ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̒ ̓́̋̉̍̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̘̜̎̆̔̒̓̏̊̉̃̍ȟ ̆̒̌̉ ̏̎̏ 

̠̏̐̉̑́̆̓̒ ̙̝̌̉ ̎́ ̜̈́̋̏̎ ̉ ̖̗̜̍̆́̎̉̉̈̍ ̈́̐́̅̎̏̊ ̅̆̍̏̋̑́̓̉̉Ȣ  ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̏̒̏̂̏ ̜̃́̇̎ 
̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏-̘̜̔̃̒̓̃̆̎̎̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̃̌́̒̓̉Ȣ ˚̜̠̆̃̒̏̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̘̉̒̓̏ 
̗̝̜̖̑́̉̏̎́̌̎ȟ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˝̏̒̒̉̉ ̧̅́̓ ̎́̍ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̃ 
̏̅̎̏̍ ̉ ̒̎̉̇́̆̓ ̙̎́̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̋̏̄̅́ ̎́ ˔́̐́̅̆ ̏̎́ ̍̏̇̆̓ ̑́̒̓̉Ȣ ˙̜ 
̠̠̍̆̎̆̍̒ ̗̘̉̋̌̉̆̒̋̉ ̝̒̉̌̎̆̆ȟ ̘̆̍ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́ ˔́̐́̅́Ȣ ˛̟̓̒̅́ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ 
̍̎̆̎̉̆ ɉ́ ̞̓̏ ̠̏̂̆̒̓̃̆̎̎́̚ ̖̠̐̒̉̏̌̏̄̉ȟ ̠̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎́̕ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̆̋̏̃Ɋ ̐̑̉ ̖̏̐̑̏̒́ 
̅́̆̓ ̜̎̆̏̇̉̅́̎̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̎́̒̆̌̆̎̉̆̍ ̜̖̈́̐́̅̎ ̒̓̑́̎ȡ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̋ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̋́̋ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̔ ̎́̒ ̜̃̑́̇̆̎́ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̎̆̇̆̌̉ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̋ ̒̃̏̂̏̅̆Ȣ 
ˏ ̎́̔̋̆ȟ ̃ ̜̃̑́̇̆̎̉̉ ̖̒̃̏̉ ̠̃̈̄̌̅̏̃ȟ ̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̂̉̈̎̆̒́ȟ ̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 

̇̉̈̎̉ ̂̏̌̆̆ ̜́̋̓̉̃̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏-̘̅̏̒̓̉̇̆̎̆̒̋̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑Ȣ ˛̎̉ ̃̉̅̎̆̆ȟ 
̈́̍̆̓̎̆̆Ȣ ˛̎̉ ̟̅̆̌́̓ ̝̙̂̏̌̆ ̙̔̍́ȟ ̞̆̋̓́̕̕ ̃ ̖̒̑̆̅̒̓̃́ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ  ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̘̆̄̏ ̐̏ ̖̉ ̈́̋̏̎́̍ ̧̇̉̃̓ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̜̒̓̑́̎ ̉ ̧̠̒̏̈̅́̓̒ ̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̉ 
̝̆̒̓ ̃ ̠̒ ̉̌̉ ̂ĕ̝̙̠̌́ ̘̝́̒̓ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 
ˏ -̜̖̏̃̓̏̑ȟ ̎́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 

̒̃̏̆̏̂̑́̈̉̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̉̈̍̏̍ ̉ ̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̉̈̍̏̍ ̃ ̖́̑̆̓̉̐̆ ̙̎́̆̄̏ ̎́̑̏̅́Ȣ 
˜̑̉ ̑́̈̃̉̓̏̍ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̉̈̍̆ȟ ̔ ̠̑̏̒̒̉̎ ̜̏̒̏̂̍ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̝̟̠̐̏̌̈̔̓̒ ̗̌̉́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜́̋̓̉̃̎ ̃ 
̒̉̒̓̆̍̆ ̘̜̖̍̆̇̌̉̎̏̒̓̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̉̚Ȣ ˚̏ ̝̙̑́̎̆ ̞̓̏ ̜̂̌̉ ̞̘̜̍̐́̓̉̎̆ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̉̚Ȣ  ˞̘̆̊́̒ ̖̉ ̒̏̒̓́̃ ̒̓́̌ ̜̉̎̍Ȣ ˚̏ ̏̎̉ ̜̘̏̂̎̏ ̝̓̏̓́̌̎̏ ̟̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̓ ̒̉̒̓̆̍̔ 
̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̉ ̏̎̉ ̜̃̎̔̇̅̆̎̎̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̓ ̂̏̌̆̆ ̓̏̎̋̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̞̘̜̍̐́̓̉̎̆ ̟̌̅̉ 
̘̟̔̃̒̓̃̔̓ ̝̙̓̏̎̆ȟ ̘̓̏̎̆̆Ȣ  ˟̏ȟ ̘̓̏ ̎́ ˔́̐́̅̆ ̍̏̇̎̏ ̙̝̑̆̉̓ ̘̆̑̆̈ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̈́̋̏̎̏̃ȟ ̅̉̑̆̋̓̉̃ȟ 
̠̑́̒̐̏̑̇̆̎̉̊ȟ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̜̘̏̂̎̏ ̙̠̑̆́̆̓̒ ̘̆̑̆̈ ̏̂̆̎̉̆̚ȟ ̘̆̑̆̈ ̐̏̉̒̋ ̟̌̅̆̊ ̖̎́̃̆̑̔ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̐̏̊̍̔̓ ̉ ̐̏̅̅̆̑̇́̓Ȣ ˝̝̙́̎̆ ̖̉ ̉̒̋́̌̉ ̃ ˣ˗ ˗˜˞˞ȟ ̝̓̆̐̆̑ ̉̔̓̚ ̃ ˍ̗̅̍̉̎̉̒̓̑́̉̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́Ȣ 
ˎ̆̈ ̖̎̉ ɀ ̎̉̋́̋Ȣ  ˜̠̜̑̉̎̓̆ ̜̈́̋̏̎ ̂̆̈ ̖̉ ̘̌̉̎̏̒̓̎̏̄̏ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̐̑̏̒̓̏ ̎̆ 
̝̑́̂̏̓́̓Ȣ  
˞̉̒̓̆̍́ ̞̘̜̖̍̐́̓̉̎ ̘̜̖̍̆̇̌̉̎̏̒̓̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̓̆̒̎̏ ̃̐̌̆̓̆̎́ ̃ ̂̉̈̎̆̒Ȣ ˠ ̘̜̖̓̉̐̉̎ 

̖̑̔̒̒̋̉ȟ ́ ̞̓́ ̝̋̔̌̓̔̑́ ̔̇̆ ̃ ̋̑̏̃̉ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̠̑̏̒̒̉̎ȟ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̓̒ ̧̜̓̐̌̆ȟ ̅̑̔̇̆̒̋̉̆ 
̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̏̅̎̉̍̉ȟ ̘́̆̚ ̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ȟ ̎̏ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̟̏̓̓́̌̋̉̃́̉̍̉̚ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉Ȣ ˏ ̒̉̌̔ 
̙̎́̆̄̏ ̖̐̒̉̏̓̉̐́ȟ ̜̈́̋̏̎ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ́̅́̐̓̉̃̎̏ ̋ 
̟̃̈́̉̍̏̐̏̎̉̍́̎̉ȟ ̞̍̐́̓̉̉ ̟̌̅̆̊Ȣ ˕ ̞̓̏ ̜̐̑̏̎̉̈̃́̆̓ ̟̃̒ ̟̒̔̅̆̂̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔Ȣ ˎ̆̈ ̘̔̆̓́ ̅́̎̎̏̄̏ 
́̋̓̏̑́̕ ̝̠̒̔̅ ̜̂̒̓̑̏ ̠̐̏̓̆̑̆̓ ̟̒̃̏ ̟̍́̎̓̉Ȣ ˚́̊̅̔̓ ̐̏̃̏̅Ȣ ˏ ̙̎́̆̍ ̖́̑̆̓̉̐̆ ̈́̌̏̇̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̒̃̏̉̍ ̃̒̆̄̅́ ̎̔̇̎̏  ̝̐̏̍̏̄́̓Ȣ ˪̓̏ ̧̒̏̈̅́̓ ̜̎̆̏̇̉̅́̎̎̆ ̞̜̆̋̓̕̕Ȣ ˔̟́̎̉̍́̓ ̅̑̔̄ ̔ ̅̑̔̄́ȟ ̎̏ 
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̙̟̐̏̄́́̓ ̜̋̑̆̅̉̓ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̋̏̄̅́ ̎́ ˔́̐́̅̆ ̃ ̖̓́̋̉ ̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̠̟̠̑́̈̏̑̓̒ȣ ˚̆ ̟̟̒̏̂̌̅́̓ 
̜̈́̋̏̎ȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̟̟̂̑̏̋̑́̓̉̈̉̑̔̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̒ ̓̆̍̉ȟ ̋̓̏ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̃̏̉̍ȟ ̜̑̏̅̎̍ȟ 
̞̘̜̍̐́̓̉̎̍ȟ ̜̈̎́̋̏̍̍ȣ ˚̏ ̠̅̌ ̒̃̏̆̄̏ȟ ̑̏̅̎̏̄̏ȟ ̙̅̔̆̃̎̏̄̏ ̟̒̅̆̌́̓ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̜̂̒̓̑̏ ɀ 
̍̄̎̏̃̆̎̎̏ ̉ ̧̙̅̆̃̏Ȣ   
˜̞̏̓̏̍̔ ̋́̋̉̆ ̜̂ ̜̈́̋̏̎ ̎̆ ̝̐̑̉̎̉̍́̌̉̒ȟ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̋̌̉̍́̓ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̠̅̌ ̖̒̃̏̉ 

̃̒̆̄̅́ ̂̔̅̆̓ ̘̙̌̔̆ȟ ̘̆̍ ̠̅̌ ̖̅̑̔̄̉Ȣ ˚̏ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̖̒̃̏̉-̓̏ ̎̆ ̓́̋ ̍̎̏̄̏ȟ ́ ͼ̘̖̔̇̉ͼ ̎̆ 
̟̐̏̅̐̔̒̋́̓Ȣ ˞ ̘̆̄̏ ̇̆ ̓̏̄̅́ ̂̔̅̔̓ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ ̓̆ ̜̍̆̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕ 
̎́ ˔́̐́̅̆ȩ  ˞ ̘̆̄̏ ̇̆ ̓̏̄̅́ ̜̉̎̃̆̒̓̏̑ ̐̏̊̅̔̓ ̃ ˝̟̏̒̒̉ȩ  ˗́̋ ̎̉ ̘̙̔̌̔́̊ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ 
̋̌̉̍́̓ ɀ ̞̓̏ ̎̆ ̉̈̍̆̎̉̓ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ȟ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̙̖̎́̉ 
̟̌̅̆̊Ȣ ˗́̋ ̃ ̄̌́̈́ ̐̏̒̍̏̓̑̉̓ ̒̃̏̉̍ ̝̠̅̑̔̈̍ȟ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋́̍ ̘̉̎̏̃̎̉̋ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎̆ ̒̍̏̄ ̘̝̐̏̍̏ 
̜̑̏̅̎̍ ̉ ̜̈̎́̋̏̍̍ȩ  
ˏ ̖̓́̋̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̐̑̏̒̓̏ ̘̔̅̏ ̍̏̄̔̓ ̝̅̆̌́̓ ̗̌̉́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̌̆̄̋̏ 

̉ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ ̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̅̑̔̇̆̒̋̉̆ ̜̋̏̎̓́̋̓ȟ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̜̎̔̇̎̍̉ ̟̝̌̅̍̉Ȣ ˛̎̉ ̒̍̏̄̌̉ 
̘̝̐̏̌̔̉̓ ̘̙̌̔̉̆ ̋̔̒̋̉ ̐̑̉ ̗̐̑̉̃́̓̉̈́̉̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̏̎̉ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̘̙̌̔̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ 
̠̃̆̅̆̎̉ ̂̉̈̎̆̒́ȟ ̏̎̉ȣ ̏̎̉ȣ ̃̒̆̄̅́ ̃̐̆̑̆̅̉Ȣ  
˪̓̏ ̍̏̇̆̓ ̙̝̍̆́̓  ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍̔ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̐̏ ̈́̋̏̎́̍ ̉ ̐̏ ̐̑̉̍̆̑̔ ̜̖̈́̐́̅̎ 

̒̓̑́̎Ȣ 
˚̏ ̉̍̆̎̎̏ ̞̓̉ ̇̆ ̘̜̆̑̓ ̍̏̄̔̓ ̝̒̐̌̏̓̉̓ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̝̂̔̑ȟ ̎̆̃̈̄̏̅ȟ ̃ ̜̃̏̆̎̎̆ ̖̌̉̉̆ 

̜̄̏̅ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̃ ̠̙̖̓̇̆̌̆̊̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̞̓̉̍ ̘̆̑̓́̍ȟ ̑̔̒̒̋̉̆ ̟̐̏̍̏̄́̓ ̑̔̒̒̋̉̍ȟ ̉̅̔̓ 
̎́ ̝̒̍̆̑̓ ̑́̅̉ ̜̐̏̂̆̅ȟ ̟̅̆̌́̓ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏̆ ̃ ̜̖̒́̍ ̜̖̒̌̏̇̎  ̗̠̖̒̉̓̔́̉Ȣ ˛̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̉̚ ̝̈̅̆̒ 
̠̐̑̉̃̎̏̒̓ ̒̃̏̊ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ ̗̜̎̆̏̆̎̉̍̊ ̃̋̌́̅ ̃ ̘̟̋̏̎̆̎̔ ̐̏̂̆̅̔Ȣ  
ˠ ̎́̒ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉ ̠̔̒̉̌̉̃́̆̓̒ ̓̏ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̏̆ ̘̎́́̌̏ȟ ̓̏ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̆ȟ ̉ ̓̔̓ ̏̒̏̂̏ 

̜́̋̓̉̃̎ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̉̚ ̂̆̈ ̖̎̉ ̐̑̏̒̓̏ ̎̆ ̙̝̑̆̉̓ ̖̍̎̏̄̉ ̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˘̟̠̂́ ̞̠̋̒̐̆̑̓̎́ ̄̑̔̐̐́ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̅̔̍́̆̓ ̋́̋ ̘̝̐̏̍̏ ̒̃̏̉̍ ̂̌̉̈̋̉̍ȟ ̒̃̏̉̍ ̜̑̏̅̎̍ȟ ́ ̐̏̓̏̍ 
̏̂̏ ̃̒̆̍ ̉̎̏̍Ȣ ˜̑̏̒̓̏ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̜̃̏̊̎ȟ ̠̂̆̅̒̓̃̉ȟ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̃̒̆̏̂̆̄̏̚ ̠̒̓̑́̅́̎̉ȟ ̙̠̌̉̆̎̉ 
̒̃̏̉̍̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̃̒̆Ȣ ˝̜̏̅̎̍̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̃̒̆ȟ ̋̏̄̅́ ˝̠̏̒̒̉ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̃ ̏̋̑̔̇̆̎̉̉ ̃̑́̄̏̃Ȣ 
˛̟̓̒̅́ ̠̓́̋́ ̠̓̄́ ̎́̒ ̋ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̜̋́̑̓ ̍̉̑́ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̍̏̅̆̌̉ ̃ 
̖̄̏̌̏̃́ ̙̎́̆̄̏ ̎́̑̏̅́Ȣ ˚̏ ̃ ̜̘̜̖̏̂̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̟̜̌̂̆ ̙̠̑̆̆̎̉ ̋̏̍̉̒̒̉̊ȟ ̝̜̖̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎ 
̄̑̔̐̐ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ̖̠̉̒̏̅̓ ̎̆ ̉̈ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̖̃̒̆ȟ ́ ̉̈ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̖̒̃̏̉Ȣ ˏ̧̒ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̎́ 
̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̍ȟ ̎́ ̖̘́̑̉̓̉̐̉̆̒̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ 
˕̗̜̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̋̌̉̍́̓ ̃ ̟̌̂̏̊ ̒̓̑́̎̆ ̜̠̒̋̌́̅̃́̆̓̒ ̉̈ ̖̍̎̏̄̉ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ȟ ̎̏ ̃ ̒̉̌̔ 

̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̙̖̎́̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏-̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̙̠̑̆̆̎̉ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ 
̃ ˝̏̒̒̉̉ ̂̔̅̔̓ ̠̝̠̉̒̐̏̌̎̓̒ ̘̉̎́̆Ȣ ˚́ ̋́̇̅̏̆ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 
̓́̋̏̄̏ ̇̆ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̄̏ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́ ̋́̋ ̎́ ˔́̐́̅̆ȟ ̂̔̅̆̓ ̜̜̃̑̓́ ̍́̒̒́ ̌́̈̆̆̋ 
̠̅̌ ̆̄̏ ̖̏̂̏̅́ ̉ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̜̂ ̒̌̔̇̉̌́ ˞ˏ˛˕˙Ȣ ˪̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̂̔̅̆̓ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̝̏̓̏̅̃̉̄́̓ ̎̆ ̖̒̃̏̉ȟ ͼ̘̖̔̇̉ͼ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ ̐̌́̎Ȣ ˕̗̜̎̏̒̓̑́̎ ̑̆̅̋̏ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̒̃̏̉̍̉ ̃ 
̞̘̍̐́̓̉̎̏̊ ̒̑̆̅̆Ȣ ˚̏ ̖̉ ̟̐̑̉̃̆̓̒̓̃̔̓ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏-̘̅̏̒̓̉̇̆̎̆̒̋̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑Ȣ 
˛̎̉ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̂̌̉̇̆ ̉̍ȟ ̘̆̍ ̎̆ ̜̐̑̏̒̓̆ ̖̜́̑̆̓̉̐ ̎́̑̏̅́Ȣ     
˛̟̓̒̅́ ̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̖̍̎̏̄̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̉̎̍̉ȟ ̘̆̍ ̎́ 

˔́̐́̅̆Ȣ ˏ̝̏̈̍̆̍ ̜̐̏̌̆̈̎̆ ̜̉̒̋̏̐́̆̍̆Ȣ ˎ̆̈ ̏̒̏̂̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̖̉ ̒̃̏̉ 
̏̓̅́̅̔̓ ̒̃̏̉̍Ȣ ˚̜̔̇̎ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ȟ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃ ̙̍́̒̓́̂̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 

      ː ́̈ȟ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̓̃̏ȟ ̜̝̒̑̆ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̍́̄̉̒̓̑́̌̉ ̜̅̏̌̇̎ ̄̑̏̍̋̏̄̌́̒̎̏ȟ 
̎́ ̅̆̌̆ ɉ́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̖̒̓̑̏̋́ ̈́̋̏̎́Ɋ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇́̓ ̎́̑̏̅̔ȟ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̔Ȣ   ˔̠́̑́̂̏̓̎́ ̐̌́̓́ 
̗̌̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̈́̎̉̍́̓̒ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆̍ ̜̖̒̏̈̅́̎̎ ̜̖̄́̈̏̃ ̍́̄̉̒̓̑́̌̆̊ȟ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄ ̉ 
̓Ȣ̐Ȣ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̒̑̆̅̎̆̊ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ȟ ̐̏ ̑̆̄̉̏̎̔Ȣ ˔̠́̑́̂̏̓̎́ ̐̌́̓́ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̗̌̉ ̠̜̖̈́̎̓ 
̒̏̈̅́̎̉̆̍ ̜̖̎̏̃ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ȟ ̜̖̎̏̃ ̅̏̑̏̄ȟ ̜̖̎̏̃ ̙̖́̓ȟ ̏̒̃̏̆̎̉̆̍ ̜̖̎̏̃ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ 
̜̖̐̏̌̆̈̎ ̜̖̉̒̋̏̐́̆̍ȟ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ȟ ̎̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̜̃̐̌́̓ ̅̏̌̇̎́ 
̝̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̉̈ ̜̐̑̉̂̌̉ ̔̇̆ ̜̖̃̃̆̅̆̎̎ ̃ ̒̓̑̏̊ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ ˜̏̒̓̑̏̉̌ ɀ ̘̐̏̌̔̉ 
̜̐̑̉̃̉̌̆̄̉̑̏̃́̎̎̆ ̗́̋̉̉ȟ ̘̐̏̌̔́̊ ̎́ ̖̎̉ ̜̅̉̃̉̅̆̎̅ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̊ ̇̉̈̎̉Ȣ ˒̒̌̉ ̐̏̒̌̆ 
̒̍ ̆̑̓̉ ̗́̋̉̉ ̐̆̑̆̅́̌ ̒̃̏̉̍ ̎́̒̌̆̅̎̉̋́̍ȟ ̓̏ ̜̜̃̐̌́̓ ̎́ ̖̎̉ ̝̙̟̠̔̍̆̎́̓̒ ̃ ρπ ̑́̈ȟ ̆̒̌̉ 
̐̑̏̅́̌ ɀ ̃ ̜̜̐̌́̓ ̐̏ ̎̉̍ ̝̙̟̠̔̍̆̎́̓̒ ̃ ςπ ̑́̈ȢȢ   
˚̔̇̎̏ ̝̐̑̉̈̎́̓ ̛̟̏̂̆̋̓̉̃̎̔ ̝̝̑̆́̌̎̏̒̓ȡ ˝̠̏̒̒̉ ɀ ̒̓̑́̎́ ̝̂̆̈̑́̈̅̆̌̎̏̄̏ ̄̏̒̐̏̅̒̓̃́ 

̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̎̆̍́̌̏ ̉ ̞̘̜̖̍̐́̓̉̎ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚Ȣ ˚̏ ̏̎̉ ̘̜̐̏̅̉̎̆̎ ̝̑̆́̌̎̏ 
̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̝̋̔̌̓̔̑̆Ȣ  ˞̝̂̑̏̒̉̓ ̝̃̌́̒̓ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚ ̍̏̇̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̧̐̔̓̍ ̟̗̑̆̃̏̌̉̉ȟ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̑̆̈̋̏̄̏ ̠̐́̅̆̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̅̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̎̆ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̄̏̚ ̎́̅̌̆̇́̆̄̏̚ 
̠̋̏̑̍̌̆̎̉   ̞̓̏̄̏ ̅̑̔̇̎̏̄̏ ̠̏̓̑̅́ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̜̖̄́̈̏̃ȟ ̠̜̖̎̆̓̎̕ ̖̅̏̏̅̏̃ ̙̌̉́̆̓ 
̠̑́̂̏̓̄ - ̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋̏̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̝̅̏̒̓̉ ̠̔̑̏̃̎ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚ ̘̆̑̆̈ ̒̉̒̓̆̍̔ 
̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉Ȣ ˗ ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖̉  ̐̑̏̒̓̏ ̎̆ ̟̐̏̅̐̔̒̋́̓Ȣ ˪̓̏ ̠̒̃̓̏Ȣ ˟̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̒̃̏̉Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̜̃̂̏̑ ̎̆̃̆̌̉̋ȡ ̉̌̉ ̠̃̏̒̒̓́̎̉ȟ ̜̐̑̏̓̆̒̓ȟ ̟̗̠̑̆̃̏̌̉ȟ ̉̌̉ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍́ 
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̠̍̄̋̏̊ ̜̒̉̌ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̃̌́̒̓̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̍̏̊ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̧̆ 
̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋́̍Ȣ ˜̧̘̑̉̍ ̍̆̑́̍̉ ̃ ̙̍́̒̓́̂̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̝̈̅̆̒ ̎̆ ̝̏̂̏̊̓̉̒ȟ ̜̎̔̇̎ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̉ ̎́ 
̔̑̏̃̎̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ   
σȢ ˕̖̜̒̏̅̎̆ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉  ̠̑̏̒̒̉̎ȟ ́ ̒ ̎̉̍̉ ̉ 

̙̎́̉ ̠̍̎̆̎̉ȟ ̝̋̏̌̆̂́̓̆̌̎̏ȟ ̗̘̉̋̌̉̎̏ ̠̟̠̍̆̎̓̒Ȣ ˑ̉́̐́̈̏̎ ̞̖̓̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȡ ̏̓ ͼˑ̏̌̏̊ 
̒́̍̏̅̆̑̇́̃̉̆ȟ ̅́ ̈̅̑́̃̒̓̃̔̆̓ ̗̒̏̉́̌̉̈̍Ȧͼ ̅̏ ͼˑ̏̌̏̊ ̗̒̏̉́̌̉̈̍ȟ ̅́ ̟̈̅̑́̃̒̓̃̔̓  ̜̘̜̑̎̏̎̆ 
̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȦͼȢ ˟̏ ̈́ ̟̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̔ ̝̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̓̏ ̈́ ̘̟́̒̓̎̔ȟ ̓̏ ̒̎̏̃́ ̈́ ̟̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̔ȣ ˪̓̉ 
̗̜̉̋̌ ̜̟̠̎́̋̌́̅̃́̓̒ ̎́ ̗̜̉̋̌ ̜̒̍̆̎ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊ȟ ̎́ ˗̘̏̒̍̉̆̒̋̉̆ ̗̜̉̋̌Ȣ ˟́̋ ̘̓̏ ̘̆̑̆̈ ̓̑̉ 
̠̐̏̋̏̌̆̎̉ ̐̏ ̖̘́̑́̋̓̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̞̌̉̓́Ȣ ˏ̎̔̓̑̉ ̞̜̌̉̓ ̉ 
̃̒̆̄̏ ̎́̑̏̅́ ̟̒̏̈̑̆̃́̓ ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̆ ̓̆̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̐̑̉ ̘̎́́̌̆ χς-̌̆̓̎̆̄̏ 
̗̉̋̌́Ȣ 
˚́ ˔́̐́̅̆ χς-̌̆̓̎̉̆ ̗̜̉̋̌ ̃̆̅̔̓ ̋ ̠̟̐̏̃̌̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ ̉̎̏̊ ̞̜̌̉̓ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 

́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̎̏ ̘̉̅̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ ̖̜̅̔̏̃̎̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̖̠̟̠̒̏̑́̎̓̒ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̆ 
̠̃̑̆̍Ȣ ˠ ̎́̒ ̇̆ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̟̌̅̆̊ ̘̠̒̏̆̓́̆̓̒ ̒ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ 
̜̖̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎ ̑́̎̆̆ ̠̜̐̑̉̎̓̍ ̘̐̏̓̉ ̃̒̆̍ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚Ȣ ˚̝̆̒̔̑́̈̎̏̒̓ ̓́̋̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̟̌̅̉ 
̘̟̔̃̒̓̃̔̓ȟ ̉ ̅́̃̎̏Ȣ Ⱥ˜̖̑̉̏̅̉̓̆ ̋ ̎́̍ ̠̐̑́̃̓̉Ȼ ɀ ̙̠̠̅́̃̎̉̎ ̗̠̓̑́̅̉̉ ̎́ ˝̔̒̉Ȣ ˛̎́ ̒̑́̂̏̓́̌́ ̉ 
̃ ωπ-̆ ̜̄̏̅ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̃̆̋́Ȣ ˜̑̉̃̆̌̉ ̋ ̃̌́̒̓̉ ̒̓̏̑̏̎̎̉̋̏̃ ̋́̐̉̓́̌̉̈̍́ȟ ̌̉̂̆̑́̌̉̈̍́ȣ ˜̏̋́ 
̝̑́̈̏̂̑́̌̉̒ȣ  
ˑ̉́̐́̈̏̎ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̙̎́̆̄̏ ̎́̑̏̅́ȡ  
̗̝̝̑́̉̏̎́̌̎̏̒̓ ɀ ̉ ̗̝̝̑̑́̉̏̎́̌̎̏̒̓ȟ  
̗̝̝̑́̉̏̎́̌̎̏̒̓ ɀ ̞ ̗̝̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̒̓ȟ  
̒̓ ̘̝̑̆̒̒̏̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ɀ ̞ ̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̘̝̎̆̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ȟ  
̐̑̉̈̎́̎̉̆ ́̃̓̏̑̉̓̆̓̏̃ ɀ ̒ ̃̆̑̇̆̎̉̆ ́̃̓̏̑̉̓̆̓̏̃ȟ  
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏ ̎́ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ɀ 

̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏ȟ   
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̗̑̆́̋̉̊ ɀ ̃ ̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̗̑̆́̋̉̊ȟ   
̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̜̠̖̈̅̑́̃̏̍̒̌̉̚ ̖̌̉̅̆̑́ ɀ ̐ ̝̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̖̌̉̅̆̑́-̠̖̂̔̎̓́̑ȟ  
̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̑̏̌̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̌̉̎̏̒̓̆̊ ɀ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̑̏̌̉ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏ ̧̘̜̖̒̐̌̏̎̎ 

̄̑̔̐̐ ̟̌̅̆̊ȟ  
̑̏̒̓ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ɀ ̃ ̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̑̏̌̉ ̘̜̖̌̉̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ȟ   
̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̃́̇̎̏̒̓̉ ̠̒̏̈̉̅́̎̉ ̎̏̃̏̄̏ ɀ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̃́̇̎̏̒̓̉ ̜̏̐̏̑ ̎́ ̜̏̐̓ȟ ̝̍̔̅̑̏̒̓ 

̙̙̖̔̆̅̉ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊ȟ   
̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̑̏̌̉ ̎́̔̋̉ ɀ ̃ ̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̑̏̌̉ ̑̆̌̉̄̉̉ȣ  
ˣ̘̉̋̌̉̎̏ ̠̟̠̍̆̎̓̒ ̉ ̘̉̅̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ ̘̍̉̑̏̃̏̈̈̑̆̎̆̒̋̉̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉Ȣ ˟̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ 

̎́̑̏̅́ ̘̒̉̓́̆̓ȟ ́ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̞̓̏ ̘̜̟̔̉̓̃́̓ȟ ̘̓̏ ̘̆̑̆̈ ̃̏̏̑̔̇̆̎̉̆ȟ ̘̆̑̆̈ ̟̋̑̆̐̋̔ ̟́̑̍̉ ̜̍ 
̅̏̒̓̉̄̎̆̍ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̜̒̃̏̂̏̅ȟ ̖̒̏̑́̎̉̍ ̗̝̟̎́̉̏̎́̌̎̔ ̝̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ȟ ̓̏ ̃̒̆̏̂̆̊̚ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̠̉̅̆ȟ ̘̓̏ ̑́̈̏̑̔̇̆̎̉̆ ̞̓̏ ̝̜̑̆́̌̎̊ ̝̐̔̓ ̜̠̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̠̅̌ 
̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˟̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̎́̑̏̅́ ̉̒̋̑̆̎̎̆ ̘̒̉̓́̆̓ȟ ̘̓̏ ˞̓́̌̉̎ ɀ ̄̆̎̉̊ȟ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ 
̜̙̃̑́̇́̃̉̊ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̐̑̏̒̓̏̄̏ ̎́̑̏̅́ȟ ̓̏ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̚ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̍̎̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ˞̓́̌̉̎ ɀ 
̓̉̑́̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̊  ̠̉̈̅̆̃́̌̒ ̎́̅ ̒̃̏̉̍ ̎́̑̏̅̏̍Ȣ ˚̏ ̅́̇̆ ̘̠̒̉̓́ ̓́̋ȟ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̠̄̏̑̅̉̓̒ ̐̏̂̆̅̏̊ ̃ ˏ̆̌̉̋̏̊ ˛̘̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̏̊̎̆ȟ ́ ̐̏̂̆̅̔ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ˞̓́̌̉̎́ ̘̒̉̓́̆̓ 
̐̏̂̆̅̏̊ ̃̒̆̄̏ ̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ̎́̑̏̅́Ȣ  
ˏ ̎̆̋̏̓̏̑̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̞̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̄̏ ̅̉̒̒̏̎́̎̒́Ȣ ˒̒̌̉ ̞̓̏ ̓̉̑́̎ȟ 

̓̏ ̏̎ ̉ ̠̂̉̌̒ ̒ ̓̉̑́̎̏̍Ȣ ˟́̋ ̜̠̍̒̌̓  ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̈́̐́̅̎̆ ̉̒̓̏̑̉̋̉Ȣ ˟̏̄̅́ ̎́̅̏ ̝̠̏̐̑̆̅̆̌̉̓̒ ̉ 
̎́̍ ɀ ̓̉̑́̎ ̏̎ ̉̌̉ ̎̆ ̓̉̑́̎Ȣ ˪̓̏ ̂̉̓̃́ ̖̅̃̔ ̓̉̑́̎̏̃ ̉̌̉ ̞̓̏ ̂̉̓̃́ ̎́̑̏̅́ - ̠̏̒̃̏̂̏̅̉̓̆̌ ̈́ 
̟̒̃̏ ̒̃̏̂̏̅̔ ̉ ̈́ ̒̃̏̂̏̅̔ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̎́̑̏̅̏̃Ȣ ˚́̍ ̎́̅̏ ̝̠̏̐̑̆̅̆̌̉̓̒ȣ  ˍ̊ ̎̆̓ȟ ̝̆̒̓ ̞̆̋̓̕̕ 
ͼ̅̃̏̊̎̏̄̏ ̈́̇̉̍́ͼȢ ͼː̠̔̌̆̓ͼ ̙̎́̆ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̍̎̆̎̉̆ ̃ ̜̖̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎ ̖̅̉́̐́̈̏̎́Ȣ 
τȢ ˛̟̒̏̂̔ ̝̑̏̌ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̟̉̄̑́̓ ̠̜̋̔̍̔̌̓̉̃̎̆ ̘̜̐̑̉̉̎Ȣ ˤ̆̍ ̘́̆̚ ̒̓̑́̎́ 

̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̍́̓̎̉̋̏̃̏̄̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ɀ ̓̏ ̏̅̎̏ȟ ̓̏ ̅̑̔̄̏̆ ɀ ̓̆̍ ̘́̆̚ ̏̎́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ 
̘̖̓̏̋́ ̗̂̉̔̑̋́̉̉̕ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̃ ̘̖̓̏̋́ȟ ̄̅̆ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̍̉ ̠̔̒̉̌̉̍̉ ̍̏̇̎̏ ̎́̅̏̌̄̏ 
̝̐̑̆̅̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̓̏̓ ̉̌̉ ̉̎̏̊ ̓̑̆̎̅ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉Ȣ ˜̧̘̑̉̍ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̎́̅̏ ̒ ̧̘̔̓̏̍ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ 
̞̎̆̑̄̉̊Ȣ 
˪̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̆ȟ ̜̍́̌̆ ̘̜̐̑̉̉̎ȟ ̘̜̍̉̋̑̏̐̑̉̉̎ ̃ ̒̃̏̆̊ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̈́̅̆̃́̌̉ 

̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̆ ̙̎́̆̄̏ ̎́̑̏̅́ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̘̆̍ ̖̅̑̔̄̉Ȣ ˕ ̞̓̏ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̎́̉̍ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̍Ȣ  
˙̠̠̄̋́ ̒̉̌́ ̋̏̒̍̏̒́ ̏̒̏̂̏ ̃́̇̎́ ̠̅̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̑̔̒̒̋̏̊ ̙̅̔̉Ȣ ˛̎́ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̓́̋̉̆ 

̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̝̂̔̑ ̉ ̖̐̑̏̌̆̓́̑̒̋̉ ̟̗̑̆̃̏̌̉̊ȟ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̖̖̌̉̉ 
̄̏̅̉̎ȟ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̃̏̊̎ ̙̠̎́̋̏̐̉̃̆̆̒ ̃ ̙̖̎́̉ ̙̖̅̔́ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̓́̋ ́̋̓̉̃̎̏ȟ ̓́̋ ̎̆̉̒̓̏̃̏ȟ ̘̓̏ 
̒̍̆̓́̆̓ ̧̃̒ȟ ̘̓̏ ̒̓̏̉̓ ̎́ ̙̎́̆̍ ̐̔̓̉Ȣ ˙̜ ̠̅̏̂̉̃́̆̍̒ ̐̏̂̆̅ ̓́̍ȟ ̄̅̆ ̅̑̔̄̉̍ ̅́̌̆̋̏ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̐̏ 
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̒̉̌́̍Ȣ ˪̓̏ ̘̏̓̍̆́̌̉ ˎ̉̒̍́̑̋ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̃̉̅̎̆ ̜̍̉̑̏̃̆ ̜̌̉̅̆̑ȟ ̈̎́̓̏̋̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̑̔̒̒̋̏̄̏ 
̎́̑̏̅́Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̃̏̊̎ȟ ̝̂̔̑ ̉  ̟̗̑̆̃̏̌̉̊  ̟̎́̒̓̔̐́̓ ̂̔̅̎̉Ȣ ˕  ̜̍ ̘̎́̉̎́̆̍ ̜̝̐̑̏̉̄̑̃́̓ ̓̆̍ ̒̓̑́̎́̍ȟ 

̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̍̏̇̆̓ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎̉̑̏̃́̎̎̏ ̠̝̒̓̏̓ ̔ ̋̏̎̃̆̊̆̑́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̘̠̠̐̏̅̉̎̆̓̒ ̃ ̧̒̃̏̍ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̉̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̠̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̍ȡ ̒̎̉̈̉̌̉ ̗̐̑̏̆̎̓ ̈́ ̋̑̆̅̉̓ ɀ ̒̓́̌̉ 
̝̙̂̏̌̆ ̝̒̓̑̏̉̓ȟ ̝̐̏̋̔̐́̓Ƞ ̜̐̏̃̒̉̌̉ ̗̂̆̈̑́̂̏̓̉̔ ɀ ̝̒̎̉̈̉̌́̒ ̠̗̠̉̎̌̉̕ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ˢ̠̏̓ ̞̓̉ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ͼ̜̐̏̐̌̌̉ͼ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̉ ̃ ̈́̐́̅̎̏̍ ̍̉̑̆Ȣ   
˚̏ ̝̐̌̏̒̋̏̒̓ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̧̉̅̓ ̗̠̅̆̓̆̑̍̉̎́̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̒̓̑́̎̆ȟ 

̎̆ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̒ ̝̟̐̌̏̒̋̏̒̓ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̧̉̅̓ ̏̒̏̈̎́̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̉̍Ȣ ˛̂̑́̈̎̏ 
̞̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̒̑́̃̎̉̓ ̒ ̘̌̆̆̎̉̆̍ ̜̠̏̂̌̒̆̎̉Ȣ ˤ̜̓̏̂ ̜̘̝̠̃̌̆̉̓̒ ̟̐̑̆̅̌́̄́̓ ̝̠̈́̎̉̍́̓̒ ̒̐̏̑̓̏̍ 
ɉ̎̆ ̖̐̌̏̏ ̒́̍̏ ̐̏ ̒̆̂̆Ɋȟ ̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̐́̑̉̌̋̆ ̉ ̓Ȣ̅Ȣȟ ̜̠̝̒̒̌́̒ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̜̒̐̏̑̓̒̍̆̎ ̞̓̉̍ 
̎̆̅̔̄̏̍  ̟̒̓̑́̅́̓ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̍̆̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉Ȣ ˟̝̏̌̋̏ ̜̌̒̉̎́ ̏̓ ̞̓̏̄̏ ̎̆ ̠̔̂́̃̉̓̒Ȣ 
˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̂̆̒̒̐̏̑̎̏ȟ ̎̏ ̘̐̑̉̉̎̎̏-̠̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎́ ̠̝̒̃̈ ̠̉̎́Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̎̏ ̏̂̑́̈̎̏ ̝̒̑́̃̎̉̓ ̉ 
̒ ̘̌̆̆̎̉̆̍ ̠̂̆̒̐̌̏̅̉ȡ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ̃̃̆̒̓̉ ̜̅̏̐̌́̓ ̈́ ̑̏̇̅̆̎̉̆ ̅̆̓̆̊ȟ ̝̅́̃́̓ ̇̉̌̉̆̚ 
̘̜̎̏̃̏̂̑́̎̍ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  
˕̓́̋ȟ ̔ ̠̑̏̒̒̉̎ ̝̆̒̓ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̒̃̏ 

̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏Ȣ ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̖̍̎̏̄̉ ̖̅̑̔̄̉ ̎́̑̏̅̏̃ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̔ ̏̅̎̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ ̟̌̅̆̊ ɉ̞̘̠̍̐́̓̉̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́Ɋ ɀ ̏̅̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏ȟ ́ ̔ ̅̑̔̄̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̟̌̅̆̊ ɉ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏-̘̅̏̒̓̉̇̆̎̆̒̋̉̊ ̓̉̐Ɋ ɀ ̉ ̠̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏Ȣ  
˞̌̆̅̔̆̓ ̓́̋ ̇̆ ̝̉̍̆̓ ̃ ̃̉̅̔ȟ ̘̓̏ ̒̉̒̓̆̍́ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ȟ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̖̓̏̑̍̏̈̉̚ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ 

̝̒̋̏̐̉̌́̒ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́Ȣ ˕ ̞̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ȟ ̞̓̉ ̘̜̐̑̉̉̎ ̜̖̠̃̏̅̓ ̈́ 
̑́̍̋̉ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̜̜̟̖̃̈̃́̉̚ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ȟ ̗̘̉̋̌̉̆̒̋̉̆ ̜̋̑̉̈̉̒ ̐̑̉ ̋́̐̉̓́̌̉̈̍̆ 

˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̓̑̔̅́ ̉ ̆̄̏ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̒̌̆̅̒̓̃̉ 

ˏ̜̠̟̅̆̌̓ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕ȟ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆  ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̓̑̔̅́ȟ  ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ 
̓̑̔̅́ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̆ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̐̑̏̄̑̆̒̒̏̍,  
˟̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̑̏̇̅́̆̓ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̒ ̂̏̌̆̆ ̜̑́̈̃̉̓̍ ́̐̐́̑́̓̏̍ 

̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖̎̆̑̃̎ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ȟ ̒ ̍̆̎̆̆ ̜̑́̈̃̆̓̃̌̆̎̎̍̉ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̒̓̆̑̆̏̓̉̐́̍̉ ̃ 
̒̓̑̔̋ ̓̔̑̆ ̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈̍́̕Ȣ  
˟́̍ȟ ̄̅̆  ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒ȟ ̟̠̒̏̂̉̑́̓̒ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̖̐̒̉̏̓̉̐́Ȣ 

ˤ́̆̚ ̞̓̏ ̗̌̉́ȟ ̜̒̋̌̏̎̎̆ ̋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ȟ ̒ ̜̑́̈̃̉̓̍ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̕ ́̐̐́̑́̓̏̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̜̖̎̆̑̃̎ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ȟ  ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̒̓̆̑̆̏̓̉̐́̍̉Ȣ ˤ́̆̚ ̞̓̏ ̗̌̉́ ̒ ̜̑́̈̃̉̓̍ 
̉̎̓̆̌̌̆̋̓̏̍Ȣ  
˕̈̃̆̒̓̎́ ̝̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ȟ ̘̓̏ ̝̜̒̉̌̎̆ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̟̠̐̆̑̆̂̉̑́̓̒ ̉̈ ̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ̃ ̗̆̎̓̑ 

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̇̉̈̎̉Ȣ  
ˏ̒̐̏̍̎̉̍ ̋́̋ ̖̐̑̏̏̅̉̌̏ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ˒̜̃̑̏̐ ɀ ̃̒̆ ̜̒̓̑́̎ ̛̝̏̂̆̅̉̎̉̌̉̒ȟ ̒̓́̌́ ̆̅̉̎̏̊ 

̟̃́̌̓́Ȣ ˣ̆̎́ ̘̑́̂̏̆̊ ̜̒̉̌ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́ ̜̂̌́ ̜̙̃̆Ȣ ˍ ̞̓̏ ̙̟̑̆́̉̊̚ ́̋̓̏̑̕ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ  ˜̞̏̓̏̍̔ ̔ ̖̃̒̆ ̜̂̌́ ̎́̅̆̇̅́ȟ ̘̓̏ ̋́̐̉̓́̌ ̘̎́̎̆̓ ̝̐̆̑̆̓̆̋́̓ ̃ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̆̕ 
̜̒̓̑́̎ ˒̜̃̑̏̐ȟ ̃ ̍̆̎̆̆ ̜̑́̈̃̉̓̆ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ȟ ̒ ̝̙̍̆̎̆̊ ̝̟̒̓̏̉̍̏̒̓ ̘̑́̂̏̆̊ 
̜̒̉̌Ȣ    ˚̏ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̝̈̅̆̒ ɉ˜̠̏̑̓̔̄́̌̉ȟ ˕̠̒̐́̎̉ ̉ ̅̑ȣɊ ̜̂̌̏ ̜̉̎̍Ȣ ˕ ̝̏̋́̈́̌̏̒ȟ ̘̓̏ 
̠̃̌̏̇̆̎̉  ̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̃ ̞̖̓̉ ̖̒̓̑́̎́  ̎̆ ̜̂̌̏ ̝̒̓̏̌ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ ̋́̋ ̞̓̏ ̝̏̇̉̅́̌̏̒ȣ  
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̝̐̏̌̔̉̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̂́̌́̎̒ ̒̓̑́̎ ̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ˒̜̃̑̏̐ ̅̏ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̎̆ 

̜̂̌ ̗̜̅̆̉̉̓̎̍̕ ɀ ̒ ̝̋̏̌̋̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ȟ ̝̒̓̏̌̋̏ ̉ ̠̐̏̓̑̆̂̌̌̉Ȣ ˜̏̒̌̆ ̐̑̉̓̏̋́ ̋́̐̉̓́̌́ ̂́̌́̎̒  
̙̠̎́̑̔̉̌̒ȣ  ˕̂̏ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̑̏̒̌̏ ̜̂̒̓̑̆̆ ̑̏̒̓́ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́ȟ ̓̆̍̐̏̃ ̑̏̒̓́ 
ˏˏ˜Ȣ  
ˑ̠̌ ̖̍̎̏̄̉ ̘̖̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̕ ̒̓̑́̎ ˒̜̃̑̏̐ ̠̎̉̈̋́ ̗̠̋̃́̌̉̉̋́̉̕ ̘̑́̂̏̆̊ ̜̒̉̌ ɀ ̜̄̌́̃̎̊ 

̓̏̑̍̏̈ ̞ ̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ   ˟́̋ȟ  ̃ ̐̆̑̃̏̍ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̉ XXI ̃ ̆̋́ ̏̋̏̌̏  χπϷ ̝̗̐̏̑̓̔̄́̌̆̃ 
̎̆ ̉̍̆̌̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̕-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋  ̃ ː̆̑̍́̎̉̉ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ 
̗̎̆̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̊̕ ̘̑́̂̏̆̊ ̜̒̉̌ ̎̆ ̜̙̐̑̆̃́̌́ ρυϷȢ  ˟́̋ȟ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̟̓̑̆̂̔̆̍̚ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̘̖̑́̂̏̉ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ ̃ ̙̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉̉ ̉ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̒̓̑̏̆̎̉̉ȟ ̠̈́̎̓̏ ̃ 
ː̆̑̍́̎̉̉  υπϷ ̃̒̆̊ ̘̑́̂̏̆̊ ̜̒̉̌ ̜̒̓̑́̎ȟ ́ ̃ ̆̃̑̏̈̏̎̆ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ σωϷȢ ˏ  ˜̏̑̓̔̄́̌̉̉  - ̝̓̏̌̋̏ 
̘̝̆̓̃̆̑̓ ̃̒̆̊ ̘̑́̂̏̆̊ ̜̒̉̌Ȣ ˕ ̗̟̒̉̓̔́̉ ̝̠̎̆̌̈ ̝̉̈̍̆̎̉̓ ̐̑̏̒̓̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ̜̖̎̏̃ 
̈́̃̏̅̏̃Ȣ ˚̜̏̃̆ ̜̈́̃̏̅  ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̎̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏ ̜̒̐̏̒̏̂̎̍̉ ̃ ̒̉̌̔ ̎̉̈̋̏̄̏ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈̍́̕ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ ˙̏̇̎̏ ̎́ ̎̏̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̝̐̑̉̄̌́̒̉̓ ̖̃̆̅̔̉̚ ̍̆̎̆̅̇̆̑̏̃ȟ 
̉̎̇̆̎̆̑̏̃ȟ ̎̏ ̟̏̒̎̏̃̎̔ ̍́̒̒̔ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̓́̋ ̎̆ ̙̝̐̆̑̆̍̆̒̓̉Ȣ  ˞̍Ȣȡ 
http://quote.rbc.ru/topnews/2012/02/24/33572888.html  
ˏ ρωωπ-̆ ̄̄Ȣ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̃̆̋́ ̠̎̉̈̋́ ̗̠̋̃́̌̉̉̋́̉̕ ̝̖̐̏̑̓̔̄́̌̒̋̉ ̘̖̑́̂̏̉ ̝̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̌́̒ 

̎̉̈̋̏̊ ̈́̑́̂̏̓̎̏̊ ̐̌́̓̏̊ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̌̆̋̌̏ ̃ ̒̓̑́̎̔ ̉̎̃̆̒̓̏̑̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ 

http://quote.rbc.ru/topnews/2012/02/24/33572888.html


 14 

̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̂̔̍́ ̒̓́̌ ̑̏̒̓ ̈́̑́̂̏̓̎̏̊ ̜̐̌́̓ ̐̑̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̘̑́̂̏̆̊ ̜̒̉̌Ȣ ˕ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ςπρρ ̄̏̅̔ ̘̠̎́́̌̒ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̈́̑́̂̏̓̎̏̊ ̜̐̌́̓Ȣ    
ͼˎ̉̈̎̆̒-̝̍̏̅̆̌ͼ  ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̓̑́̎ ̉̈ ̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ̜̆̃̑̏̈̏̎ȟ ̓̉̐́ ̝̐̏̑̓̔̄́̌̒̋̏̊ȟ   ̅́̌́ ̒̂̏̊Ȣ  
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̑̃̏̋ ̈́ ̘̒̆̓ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̝̈̅̆̒ ̙̍̆́̆̓ ̘̝̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̒̓ 

̍̉̑̏̃̏̄̏ ̜̑̎̋́Ȣ ˛̎ ̔̇̆ ̠̈́̎̓ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓́̍̉ȟ ̏̎ ̈́̂̉̓ ̗̐̑̏̅̔̋̉̆̊ ̒̓̑́̎ ̒ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ  
˝̏̒̓ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̓̑̔̅́  ̠̒̃̈́̎ ̒ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ ɀ ̑̏̒̓̏̍  ̃ 

̜̖̍̉̑̏̃ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̗̖̆̎̓̑́   ̘̉̒̌́ ̗̌̉ȟ ̜̖̒̋̌̏̎̎ ̋ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̉ ̑̏̒̓̏̍ ̎́ ̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ̘̉̒̌́ 
̗̌̉ ̒ Ⱥ̜̈́̋̏̋̒̏̃́̎̎̍̉Ȼ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̒̓̆̑̆̏̓̉̐́̍̉Ȣ 
˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̓̑̔̅́ ̋́̋ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̐̒ ̖̘̖̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̊  

̠̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉  ̜̐̑̉̂̌̉ ̉̈ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̆̑̕ ̃ ̒̆̑̔̕ ̏̂̍̆̎́ȟ ̓̏̑̄̏̃̌̉ȟ ̉̎́̎̒̏̃̕Ȣ 
˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̓̑̔̅́ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̃̒̆ ̝̙̖̂̏̌̉ ̜̑̎̋̏̃ ̜̒̂̓́Ȣ  

˛̘̝̄̑́̎̉̆̎̎̏̒̓ ̜̑̎̋̏̃ ̜̒̂̓́ ̅̆̌́̆̓ ̍̆̎̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕ ̜̏̓̋̑̓̉̆ ̜̖̎̏̃ ́̂̑̉̋̕ ̉ ̈́̃̏̅̏̃ ̒ 
̜̃̒̏̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́Ȣ ˏ̝̆̅ ̘̆̍ ̜̙̃̆ ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̓̑̔̅́ȟ ̓̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̐̑̉ ̘̖̐̑̏̉ ̜̖̑́̃̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̠̃̐̔̒̋́̆̓̒ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̓̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̠̅̌ ̆̆ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̎̔̇̎̏ ̝̉̍̆̓ ̐̏̋̔̐́̓̆̌̆̊Ȣ  ˎ̝̏̑̂́ ̈́ ̠̐̏̋̔̐́̓̆̌ ̝̏̂̏̒̓̑̉̌́̒ ̝̎́̒̓̏̌̋̏ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ 
̓̑̆̂̔̆̓ ̔̇̆ ̝̙̖̂̏̌̉ ̔̒̉̌̉̊ȟ ̘̆̍ ̐̑̏̒̓̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̓̏̃́̑̏̃Ȣ  
˪̓̏ ̃̆̅̆̓ ̋ ̟̃̏̈̑́̒̓́̎̉ ̑̏̌̉ ̜̜̖̒̂̓̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ ˍ̟̂̒̏̌̓̎̏̆ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̑̏̌̉ 

̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃̚ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̜̑̎̋̏̃ȟ ̐̑̉ ̠̗̅̆̌̉̏̎̎̏̍̕ 
̗̒̆̎́̑̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ  

˛̋̎̏ ̠̅̌ ̜̑̃̋́ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ɉ̏̋̎̏ ̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋̏̃Ɋ  

˕̠̒̓̏̑̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋́ ̧̘̓̋̏ ̉̋̒̉̑̔̆̓̕ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̃ ̒̓̑̆̒̒̏̃̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ 
̔̄̑̏̈̆ ̇̉̈̎̉ȟ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̋̏̄̅́ ̎́̅̏ ̝̑̉̒̋̏̃́̓ ̒̃̏̉̍ ̒̓́̓̔̒̏̍ ̉ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆̍ ̃ ̏̂̆̒̓̃̆̚ȟ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̉̋̉̚ ̟̠̑́̈̂̆̄́̓̒ ̐̏ ̔̄̌́̍Ȣ ˛̌̉̍̐ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̠̅̌ ̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋̏̃Ȣ ˪̓̏ȟ ̐̏̇́̌̔̊ȟ 
̠̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̅̌ ̖̎̉ ̠̝̈́̎̓ ̜̋̏̍́̎̅̎̆ ̜̜̃̒̏̓Ȣ ˏ ̖̓́̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̋ ̃̌́̒̓̉ 
̖̠̐̑̉̏̅̓ ̜̑̆̈̏̎́̓̏̑-̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̟̔̃̒̓̃̔̓ ̉̎̓̔̉̓̉̃̎̏ȟ ̘̓̏ ̉ ̋́̋ ̎́̅̏ ̝̅̆̌́̓Ȣ  

˛̝̠̐̓̉̍́̌̎́ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ ̠̅̌ ̎́̑̏̅̏̃ ̓ ̗̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̙̖̇̉̃̉ ̐̑̉ ̆̄̏ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̉ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ 

˒̝̒̓ ̖̒̆̍́ ˏȢ ˍ̗̟̋̏̃̒̋̏̄̏ ̏  ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ ̎́ ˔̆̍̌̆Ȣ 
ˏ ̙̐̑̏̌̏̍ ̏̂ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ ̍̏̇̎̏ ̋̏̒̃̆̎̎̏ ̝̒̔̅̉̓ ̏ 

̟̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉ ʦ̈̓ ̏̐̏̃ ̜̖̑́̈̎ ̃̆̆̒̓̃̚Ȣ  

 
http://www.newchrono.ru/frame1/Publ/climate -graph.jpg  
˚́ ̄̑́̉̋̆̕ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̉̈̏̓̏̐́ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ 18O ̃  ̖̃̆̑̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̋̆̑̎́ ̉̈ 

̜̒̋̃́̇̉̎ ')30ςȢ ˓̠̉̑̎́ ̠̌̉̎̉ - ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ̜̒̄̌́̇̆̎̎̆ ̐̏ υπ-̠̌̆̓̉̍Ȣ ˠ̘̜̆̎̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
̅́̎̎̏̄̏ ̉̈̏̓̏̐́ ̠̜̟̒̃̈̃́̓ ̒̏ ̒̑̆̅̎̆̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̊ ̎́ ˔̆̍̌̆ ɉ̒̍Ȣȡ ˜̠́̌̆̏̋̌̉̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋ȟ 
˞̉̂̉̑̒̋̉̊ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ςππχȟ ̒Ȣ ςφ ɀ 27).  

http://www.newchrono.ru/frame1/Publ/climate-graph.jpg
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˪̓̏̓ ̄̑́̉̋̕ ̏̓̑́̇́̆̓ ̟̉̒̓̏̑̉ ̙̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̝̜̂̏̑̂ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̍̔̒̔̌̍́̎̒̋̏̄̏ ̉ 
̈́̐́̅̎̏̄̏ȟ ̖̑̉̒̓̉́̎̒̋̏̄̏ ̍̉̑́Ȣ ˙̝̔̒̔̌̍́̎̒̋̉̊ ̍̉̑ȟ ̘̠̃̏̒̓̏̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ 
̝̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̒̕ ̃ ̖̈̏̎́ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕Ȣ ˪̓̏̓ ̍̉̑ ̙̠̠̑́̒̉̑̌̒ȟ ̐̏̂̆̇̅́̌   
̐̑̉ ̐́̅̆̎̉̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̉̈̏̓̏̐̏̃ȟ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉Ȣ ˜̠̏̑́̇̆̎̉ ̓̆̑̐̆̌ ̐̑̉ ̑̏̒̓̆ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ȟ ̆̒̌̉ ̏̂ ̞̓̏̍ ̝̒̔̅̉̓ ̐̏ ̉̈̏̓̏̐́̍ ̋̉̒̌̏̑̏̅́Ȣ ˏ̜̙̏̈̃̆̎̉̆ ˝̉̍́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ 
̎́ ̖̐̉̋́ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ȟ ̑́̒̐́̅ ɀ ̎ ́ ̖̉ ̒̐́̅̆Ȣ ˛̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ˏ̉̈́̎̓̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ ɉσωυ ̄ȢɊ 
̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̎́ ̐̉̋̆ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊Ȣ ˜́̅̆̎̉̆ ɉρτυσ ̄ȢɊ -  ̎ ́ ̒̐́̅̆Ȣ 

 ̱ ̑́̂̒̋̉̊ ̖́̌̉́̓̕ ̃̏̈̎̉̋ ɉφσς ̄ȢɊ  ̉ ̘̠̔̐̑̏̉̌̒ ̎́ ̒̐́̅̆ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ȟ ̠̑́̒̐́̌̒ ɉIX 
̃̆̋Ɋ ̎́ ̐̉̋̆ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
˕̍̐̆̑̉̉ ̒ ̈́̐́̅̎̏̊ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ ̃̏̈̎̉̋́̌̉ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̜̃̒̏̋̏̊ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̉̈̏̓̏̐̏̃ 

̋̉̒̌̏̑̏̅́ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̈̎́̋̏̍ ̜̖̍̏̎̚ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊Ȣ ˝̝́̒̐́̅́̌̉̒ ̘́̆̚ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
̎̉̈̋̏̊ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̞̓̏̄̏ ̉̈̏̓̏̐́Ȣ  
˗̜̑̆̒̓̏̃̆ ̖̜̐̏̏̅ ̜̂̌̉ ̙̜̔̒̐̆̎̍̉ ̠̅̌ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̐̑̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ 

̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕Ȣ ˕ ̓̆̑̐̆̌̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̆ ̗̜̋̑̆̒̓̏̎̏̒ ̐̑̉ ̒̐́̅̆ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ 
̞̎̆̑̄̉̊Ȣ ː̜̏̅ ̗̠̐̑̏̃̆̓́̎̉ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̟̒̏̃̐́̅́̓ ̒ ̄̏̅́̍̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ȟ ̖́̑́̂̒̋̉ ɀ ̒  ̎̉̈̋̏̊Ȣ 
ˏ̠̉̈́̎̓̉̊̒̋́ ̠̉̍̐̆̑̉ ɉσωυ ɀ 1453) 
˝̠̉̍̒̋́ ̠̉̍̐̆̑̉ ɉςχ ̄Ȣ ̅̏ ̎Ȣ̞Ȣ -  τχφ ̄ȢɊ 
ˍ̑́̂̒̋̉̊ ̖́̌̉́̓̕ ɉφσς -  IX-ˢ ̃̆̋́Ɋ 
ˍ ̋́̋ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȩ ˞̑́̃̎̉̍ ̜̓̆̍̐ ̑̏̒̓́ ˏˏ˜ ̃ ̖́̑́̂̒̋̉ ̉ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̒̏ 

̝̟̒̋̏̑̏̒̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉Ȣ 

 
˜̑̉ ̑̏̒̓̆ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ ˏˏ˜ ̖́̑́̂̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̉̍̆̆̓ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̟̐́̅̆̎̉Ȣ ˏ ̘̖̓̏̋́ 

̝̙̎́̉̂̏̌̆̄̏ ̠̐́̅̆̎̉ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ ɀ ̉̍̆̆̍ ̝̙̎́̉̂̏̌̉̆ ̜̓̆̍̐ ̑̏̒̓́ ˏˏ˜ ̒̏ ̒̅̃̉̄̏̍ ̃ 
σ ̄̏̅́.  
ˍ ̋́̋ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̋́̋ ̃ ˒̃̑̏̐̆ȩ  



 16 

 
ˑ̠̌ ˒̜̃̑̏̐ ̒̅̃̉̄ ̒̅̆̌́̎ ̃ υ ̌̆̓ȟ ̉̂̏ ̞̓̏ ̜̃̒̏̋̏ ̖̘̜̓̆̎̏̌̏̄̉̎̊ ̑̆̄̉̏̎Ȣ ˑ̠̌ ̜̈́̍̆̎ ̜̖̒̓́̑ 

̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̎́ ̜̒́̍̆ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̙̂̏̌̆̆ ̠̃̑̆̍Ȣ 
˗́̋ ̉ ̑́̎̆̆ ̃ ̉̒̓̏̑̉̉ȡ ̜̓̆̍̐ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̓̑́̎ ˒̜̃̑̏̐ ̉ ̖́̑́̂̒̋̉ 

̒̓̑́̎ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎Ȣ 

 
ˠ̘̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̙̎́ ̃̆̋ ɀ ̞̓̏ ̠̃̑̆̍ ̂̏̌̆̆ ̜̖̃̒̏̋̉ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ  ˕ ̃̒̆ ̜̒̓̑́̎ 

̍̉̑́ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̜̖̒́̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̈̏̎́ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕Ȣ  ˝̗́̈̎̉́ ̃ ̞̉̑̎̏̍̕ 
̘̂̌́̄̏̐̏̌̔̉̉ ̜̠̃̒̏̋́. 
˛̟̓̒̅́ ̐̑̉ ̑̏̒̓̆ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̜̅̏̌̇̎ ̘̝̐̏̌̔́̓ 

̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̆ ̜̒̓̑́̎ ̐̑̉ ̘̖̐̑̏̉ ̜̖̑́̃̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˜̑̉ ̒̐́̅̆ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̃ ̖̓̆̍̐́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̎́ ̒̓̏̑̏̎̆ ̎́̑̏̅̏̃ ̒̓̑́̎ ̉̈ ̜̈̏̎ ̎̉̈̋̏̊ 
̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̞̉̑́̕Ȣ  ˏ̏̓ ̄̑́̉̋̕ȟ ̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̉̊̚ ̞̓̏Ȣ 



 17 

 
˒̆̚ ̑́̈ȡ ̐̑̉ ̒̐́̅̆ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̆ ̠̃̑̆̍ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̖̓̆̍̐́ 

̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̑́̈̎ ̒̓̑́̎ ̟̃̏̈̑́̒̓́̓Ȣ  
 

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̝̜̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̗̒̏̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒̏ ̈̎́̎̉̆̍ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̟̌̅̆̊ ̐̑̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ 

- ˝́̈̃̉̓̉̆ ̟̌̅̆̊ȟ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕Ȣ ˛̜̂̏̂̆̎̎̍̚ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̞̓̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̒̌̔̇̉̓ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉Ȣ ˤ̆̍ ̐̌̏̓̎̆̆ ̒̑̆̅́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̊ ̞̉̑̕ȟ ̓̆̍ ̍̆̅̌̆̎̎̆̆ ̠̃̑́́̆̓̒̚ ̃̏̋̑̔̄ ̒̃̏̆̊ ̏̒̉ ˔̠̆̍̌Ȣ  ɉ̒̍Ȣ ˗̘̏̒̍̉̆̒̋̉̆ ̞̎̆̄̉̉  
̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃̏ȡ ̄̑́̉̋̉̕ ̠̅̌ ̜̙̑́̈̍̌̆̎̉̊Ɋ 
- ˏ ̒̆ ̇̉̃̏̆ ̏̓ ̍̉̋̑̏̂̏̃ ̅̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ ̅̃́ ̋̌́̒̓̆̑́ȡ ̏̅̉̎ ̘̙̌̔̆ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̐̑̉ ̑̏̒̓̆ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉ ɉ̎́̈̃́̎ ̓̉̐̏̍ ρȾρɊȟ ̅̑̔̄̏̊ ɀ ̐̑̉ ̐́̅̆̎̉̉ ɉ̎́̈̃́̎ ̓̉̐̏̍ υȾυ ɀ ̜̙̃̆ 
̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ȟ ̝̙̂̏̌̆ ̞̎̆̑̄̉̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̓̉̐́ɊȢ  
ˏ̜̜̅̆̌̆̎̎̆ ̜̋̌́̒̓̆̑ ̜̂̉̏̓ ̉ ̟̌̅̆̊ ̋́̋ ̙̜̐̆̑̆̍̆́̎ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ȟ ̓́̋  ̉̎̏̄̅́  ̉ ̘̟̠̋̔̋̔̓̒ȟ 
̟̠̒̏̂̉̑́̓̒ ̃̍̆̒̓̆ ̃ ̉̎̏̊ ̗̐̑̏̐̏̑̉̉ȟ ̘̆̍ ̘̠̒̑̆̅̎̆̒̓́̓̉̓̉̆̒̋́Ȣ  ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̠̎̆̏̒̏̈̎́̎̎́ 
̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̗̋̏̎̒̏̌̉̅́̉̉ ̟̌̅̆̊ ̏̅̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊  ̉ ̝̜̂̏̑̂ ̍̆̇̅̔ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̍̉ 
̓̉̐̏̃ ρȾρ ̉ υȾυȢ ˠ ̟̌̅̆̊ ̞̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̜̐̏̅̏̂̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̑́̈̎̏̑̏̅̎̏ ̝̒̏̂̑́̌̉̒ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̜̖̅́̎̎  ̓̉̐̏̃ȟ - ̐̏ ̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̍ȟ ̐̏  ̄̆̎̏̓̉̐̔ 
ɉ̄́̐̌̏̄̑̔̐̐́̍Ɋȟ ̐̏ ̠̐̑̏̆̒̒̉̍̕ȟ ̐̏ ̍̆̒̓̔ ̠̐̑̏̇̉̃́̎̉ ̉ ̅̑Ȣ  ˤ́̆̚ ̞̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̉ ̒̍̆̎̆ 
̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̒̉̌ȟ ̞̎̆̑̄̉̉ȟ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̍̆̇̅̔ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̍̉ ̜̖̅́̎̎ ̓̉̐̏̃ ̟̌̅̆̊Ȣ 
- ˜̝̌̏̓̎̏̒̓ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉  ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̋́̋ ̃ ̜̖̅̎̆̃̎ ̗̖̉̋̌́ȟ 
̓́̋ ̉ ̃ ̠̘̜̖̍̆̒̎ȟ ̜̖̄̏̅̏̃ȟ ̖̒̓̏̌̆̓̎̉ȟ ̃ ̜̖̌̔̎̎ ̗̖̉̋̌́ȟ ̃ ̗̖̉̋̌́ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ˏ̖̆̌̉̋̉ ̐̌́̎̆̓ ̉ ̅̑Ȣ 
˜̑̉ ̑̏̒̓̆ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ ̃̐̆̑̆̅ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̜̖̠̃̏̅̓ ̜̒̓̑́̎ȟ ̜̄̑̔̐̐ ̒ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̟̌̅̆̊ ̓̉̐́ υȾυȟ ̐̑̉ ̐́̅̆̎̉̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̉̑́̕ ɀ ̃̐̆̑̆̅ ̜̖̠̃̏̅̓  
̏̂̎̏̒̓̉̚ ̟̌̅̆̊ ̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̓̉̐́ ρȾρȢ ˚̏ ̓́̋ ̋́̋ ̗̜̉̋̌ ̜̟̂̃́̓ ̜̑́̈̎̆ȟ ̓̏ ̉ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̟̌̅̆̊ ̓̉̐̏̃ ρȾρ ̉ υȾυ ̎̆̌̉̎̆̊̎̏ ̗̘̉̋̌̉̎́Ȣ ˕ ̜̋́̇̅̊ ̑́̈ȟ ̠̈̎́ ̒̉̒̓̆̍̔ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̓̉̐́ ̍̏̇̎̏ ̉ ̎̔̇̎̏ ̝̐̑̉̃̎̏̒̉̓ ̃ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒ 
̘̔̆̓̏̍ ̉ ̅́̎̎̏̄̏ ́̋̓̏̑́̕Ȣ ˪̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃ ̗̐̑̉̎̉̐̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̍Ȣ  
- ˜̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊ ̠̟̠̍̆̎̓̒ ̟̌̅̉Ȣ ˜̑̉ ̐́̅̆̎̉̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̞̉̑́̕ ̜̍ ̠̠̍̆̎̆̍̒ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̓̉̐́ ρȾρȟ ̐̑̉ ̑̏̒̓̆  - ̃  ̒̓̏̑̏̎̔ ̓̉̐́ υȾυȢ 
- ˎ̆̈ ̠̏̒̏̈̎́̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̑̉ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̉ ̏̅̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ ɀ 
̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̑̆̒̔̑̒ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̏̅̉̎ ̋̌́̒̓̆̑ ̜̂̉̏̓ȟ ̟̌̅̆̊Ȣ ˜̑̉ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̊ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ ɀ ̌̉̅̉̑̔̆̓ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̊ ̋̌́̒̓̆̑Ȣ ˠ ̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̑́̒̓̆̎̉̊ȟ ̔ ̍̉̋̑̏̂̏̃ 
̉ ̖̅̑̔̄̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̜̂̉̏̓ ̏̅̉̎ ̋̌́̒̓̆̑ ̘̎́̉̎́̆̓ ̜̠̝̃̓̆̒̎̓  ̅̑̔̄̏̊Ȣ ˠ ̝̅̆̑̆̃̆̃ ̒ 
̝̜̅̌̉̓̆̌̎̍ ̒̑̏̋̏̍ ̇̉̈̎̉  ̐̑̉̑̏̒̓ ̗̋̏̌̆ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̓̏̄̏ ̋́̋̉̆ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̆ ̞̎̆̑̄̉̉ ̉̅̔̓ ̉ ̋ 
̋́̋̏̍̔ ̋̌́̒̓̆̑̔ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̅́̎̎̏̆ ̅̆̑̆̃̏Ȣ 
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- ˜̑̉ ̎̆ ̒̃̏̆̊ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ ̝̠̅̆̑̆̃  ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̟̐̏̄̉̂́̓ȟ ̟̂̏̌̆̓Ȣ  ˘̟̅̉ ̐̑̉ ̎̆ ̒̃̏̆̊ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉  ̘́̆̚ ̟̂̏̌̆̓ ̉ ̟̔̍̉̑́̓ ɉ̒̍Ȣȡ ˗̘̏̒̍̉̆̒̋̉̆ ̞̎̆̑̄̉̉ ̉ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȡ  ̜́̋̓̕ȟ 
̄̑́̉̋̉̕ȟ ̘̜̑́̒̆̓ɊȢ ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̠̂̌̏̋̉̑̏̃́̎̉ ̠̑́̈̍̎̏̇̆̎̉ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̉ ̟̌̅̆̊  ̉̎̏̄̏ 
̋̌́̒̓̆̑́ȟ ̎̆ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̟̄̏̒̐̏̅̒̓̃̔̉̍̚ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍ ̞̠̎̆̑̄̉̍Ȣ  ˪̓̏ ̜̠̒̋́̈̃́̆̓̒ ̅́̇̆ 
̎́ ̘́̒̓̏̓̆ ̠̑̏̇̅̆̎̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ȟ ̎́ ̘́̒̓̏̓̆ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ɀ ̏̎̉  ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̗̉̋̌́̍̉ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉Ȣ 
- ˝̔̒̒̋̉̆ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̘̆̍ ̍̎̏̄̉̆ ̅̑̔̄̉̆ ̜̎́̑̏̅ȟ ̜̈́̃̉̒̉̍ ̃ ̒̃̏̆̍ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̏̓ 
̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̞̎̆̑̄̉̊Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̑̔̒̒̋̉ ̘́̆̚ ɉ̂̏̌̆̆ υπ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃Ɋ  ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̓̉̐ υȾυȢ ˪̓̏ 
̞̘̜̍̐́̓̉̎̊ ̓̉̐ ̘̌̉̎̏̒̓̉Ȣ ˚̏ ̏̋̏̌̏ ρπ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̠̑̏̒̒̉̎ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̓̉̐̔ ρȾρȢ 

˛̙̉̂̋̉ ˡ˝˞ ̃ ˍ̑̄̆̎̓̉̎̆  ̋́̋ ̐̑̉̍̆̑ ̐̆̑̆̎̏̒́ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̓̑́̎ ̏̅̎̏̄̏ 
̓̉̐́ ɉρȾρ ɀ υȾυɊ ̎́ ̜̒̓̑́̎ ̒ ̎́̒̆̌̆̎̉̆̍ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̄̏ 

˗̘́̆̒̓̃̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̞̜̌̉̓  ̃  ˍ̑̄̆̎̓̉̎̆ ̉ ˞˥ˍ  ̉̎̏̆Ȣ  

 
˟̜̆̍̐ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞˥ˍ ̉ ˍ̜̑̄̆̎̓̉̎ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎Ȣ  ˕ ̞̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 

̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍̉ ̞̠̎̆̑̄̉̍̉ȡ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̆̆ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̆ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̆ ̞̎̆̑̄̉̉ ɀ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̆̆ 
̜̓̆̍̐ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̅̃̔ ̒̓̑́̎Ȣ ˏ ̍̏̍̆̎̓   ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̄̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̜̖̍̉̑̏̃ ̏̋̆́̎̏̃  - 
̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̃ ̖̓̆̍̐́ ̑̏̒̓́ ˏˏ˜Ȣ 

 

 
˞̠̝̃̈ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉  ̜̖̉̎ ̖̔̒̐̆̏̃ ̞̖̓̉ ̒̓̑́̎ ̒̏ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ ˔̆̍̌̉ȟ LOD ɀ 

̘̏̆̃̉̅̎́Ȣ 
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˗́̋ ̉ ̃̒̆ ̜̒̉̒̓̆̍̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̎́ ˔̆̍̌̆ ̅̏ ̘̎́́̌́ ωπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̜̓̆̍̐ ̑̏̒̓́ ˏˏ˜ ̃ ˞˥ˍ ̜̂̌̉ 

̝̅̉́̍̆̓̑́̌̎̏ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎ LODȟ ́ ̈́̓̆̍ ̈̎́̋ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ̠̠̐̏̍̆̎̌̒Ȣ ˕ ̃̒̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̋̏̄̅́ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ˞˥ˍ ̜̂̌̏ ̎̆ ̃ ̔̎̉̒̏̎ ̒ ̙̠̉̈̍̆̎̉̃̉̍̉̒ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍̉ ̞̠̎̆̑̄̉̍̉ȟ ̜̓̆̍̐ ̑̏̒̓́ ˏˏ˜ ̃ 
̞̓̏̊ ̒̓̑́̎̆ ̐́̅́̌̉Ȧ 
˞̏̒̓́̃ ̋̑̏̃̉ ̎̆ ̓̏̓ ̔  ̘̜̖̓̉̐̉̎ ̗́̍̆̑̉̋́̎̆̃ ̉ ̗́̑̄̆̎̓̉̎̆̃ ̐̑̉ ̑́̈̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ 

˔̆̍̌̉ȟ ̄̆̎̆̓̉̋́ ̎̆ ̓́Ȣ ˛̟̓̒̅́ ̝̠̈̆̑̋́̌̎́ ̝̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̒̓ ̓̆̍̐̏̃ ̑̏̒̓́Ȣ 
ˑ́  ̜̍̆̓̏̅ ̞̋̏̎̏̍̉̒̓̏̃ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̉̍̆̆̍ ̅̆̌̏ ̒ ̜̑́̈̎̍̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̠̍̏̅̆̌̍̉ȟ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ȣ 

 
˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̓̆̍̐̏̃ ˏˏ˜  ̉ ̂̆̈  ̐̏̉̒̋́ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̈́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̌̆̓  ̠̈́̒̓́̃̌̆̓ ̝̠̈́̅̔̍́̓̒ ̏ 

̜̖̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎ ̖̓̆̍̐́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̜̑̄̆̎̓̉̎ ̉ ˞˥ˍȢ 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































